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ÈË— dÐ «— d¹uBð U¼ÅtKOU@ s¹« “« p¹ d¼ —œ Ë œuý d²AOÐ tM¹¬ Uð e�d* ÈÅtKOU@ “« tM¹¬ Uð

ÆbO-¹uMÐ bOM�Åv* tONð t� vý—«eÖ —œ «— t−O²	 Ë bOM� Áb¼UA* cžU� ‚—Ë

¥‡‡πdFI� ÈU¼ÅtM¹¬ —œ d¹uBð qOJAð v~�u~Ç ‡‡Å

ö¦* ¨Tý p¹ÎdÐ œuLŽ ËU� ÈÅtM¹¬ qÐUI* —œ ¨e�d* “« dð—Ëœ È«ÅtKOU@ —œ «— ¨sýË— lLý p¹ 

® qJý oÐUD* Ê¬ vKO« —u×*¥ ‡‡±π ÈÅtDI	 bM	U* ¨lLý ÈÅtDI	 d¼ “« Æb¹dO~Ð dE	 —œ ©AÈU¼uðdÄ ¨

 gÐUð uðdÄ Ëœ »Uð“UÐ ¨bMÐUðÅv* tM¹¬ tÐ ÈœU¹“AIË ©vKO« —u×* È“«u*® A ′I ®Êu	U� “« t� vAÐUð uðdÄ

ÈÅt?D?I?	 —œ «— d?~?¹œÅp?¹ »U?ð“U?Ð ÈU?¼u?ðd?Ä ¨r?O?M�Åv* rÝ— bý t²HÖ t� výË— tÐ «— ©t²ýcÖ′Al?D0 

ÅÅÅÅÈÅt?D?I?	 “« r?¼ Èd?~¹œ ÈU¼uðdÄ dÖ« ÆbMM�Åv*AÈÅt?D?I?	 “« U?¼ÅÊ¬ »Uð“UÐ ¨bÐU²Ð tM¹¬ tÐ ′AÆœ—c?ÖÅv* 

ÈÅtDI	 Êœ—Ë¬ÅXÝœÅtÐ È«dÐ s¹«dÐUMÐ′AÆXÝ« v@U� uðdÄ Ëœ rÝ— ′AÅÅÅÈÅtDI	 d¹uBð AÈ«dÐ dÖ«ÆXÝ« 

dFI� ÈÅtM¹¬

cžU8 ‚—Ë

qJý ¥ ‡‡ ±∏



Å±∞µ

ö?L?Ž Æb?¹¬Åv?* X?ÝœÅt?Ð l?L?ý q*U� d¹uBð ¨rOM� qLŽ ‘Ë— sOL¼ tÐ r¼ lLý ÈU¼ÅtDI	 d¹UÝÎ»U?ð“UÐ 

d?Ö« t?� b¼œÅv* ÊUA	 g¹U*“¬ «d¹“ rOM�ÅvL	 rÝ— «— lLý ÈU¼ÅtDI	 ÈÅtL¼ “« »Uð“UÐ Ë gÐUð ÈU¼uðdÄ

ÈÅtDI	 Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ “« bFÐ ÆXÝ« œuLŽ vKO« —u×* dÐ r¼ d¹uBð ¨býUÐ œuLŽ vKO« —u×* dÐ Tý

′AÅ® ÈÅtDI	 d¹uBðAÆœd� rÝ— vKO« —u×* dÐ œuLŽ «— Tý d¹uBð Ê«uðÅv* ¨©

cžU� ÈÅt×HO p¹ dÖ« ÆrO*U	Åv* vIOIŠ d¹uBð XÝ« Ábý qOUŠ VOðdð s¹« tÐ t� «— Èd¹uBð

® q?J?ý oÐUD* ¨d¹uBð q×*—œ cžU� s²@dÖ —«d‡0 UÐ rOM� U‡łÅtÐU‡ł tM¹¬ q‡ÐU‡I* —œ «—¥‡‡≤∞d¹uBð ©

ÆœuýÅv* Áb¼UA* Ë qOJAð cžU� ÈË— dÐ vIOIŠ

® qJý oÐUD* ÁUÖd¼¥ ‡‡±π—«d0 ¨»Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ ÈU²Ý«— —œ ¨lLý d¹uBð “« bFÐ dþU	 rAÇ ©

 ÈUł tÐ dÖ« «d¹“ ÆbMOÐÅv* «— d¹uBð œdOÖ′AÈÅtDI	 Ê¬ “« U¼uðdÄ sOL¼ ̈ Xý«œ œułË vMýË— ÈÅtDI	 

 t?� X?@dÖ t−O²	 Ê«uðÅv* Æb	bOÝ—Åv* rAÇ tÐ sýË—l?D0 «— d~¹œÅp¹ ÊUýœuš »Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ dÖ«

ÆXÝ« vIOIŠ d¹uBð bMM�

∫ËU?8 ÈU¼ÅtM¹¬ —œ d¹uBð rÝ— ‘Ë——œ Æb?ÐUðÅv* tM¹¬ tÐ ÈœU¹“ ÈU¼uðdÄ Tý ÈÅtDI	 d¼ “« 

Æœ—«œ œułË eO	 ¨t²ýcÖ tM¹¬ e�d* U¹ Êu	U� “« t� v¹uðdÄ U¹ vKO« —u×* È“«u* v¹uðdÄ ¨U¼uðdÄ s¹« sOÐ

 ÈÅtDI	 “« uðdÄ tÝ s¹« “« uðdÄ Ëœ »U6²	« UÐAd¹uBð ¨U¼ÅÊ¬ »Uð“UÐ uðdÄ rÝ— Ë  r-ł ÈÅtDI	 s¹dðôUÐ 

Æb¹¬Åv* XÝœÅtÐ ¨U¼uðdÄ s¹« œ«b²*« v0öð q×* —œ U¹ »Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ v0öð q×* —œ ¨—uÐe* ÈÅtDI	

IA

F

B
C

′I

′B

′A

 qJý ¥ ‡‡±πËU8 ÈÅtM¹¬ —œ Tý d¹uBð rÝ— ‡‡

 q‡Jý¥‡‡≤∞ÆXÝ« Ábý qOJAð cžU8 ÈÅt×HW ÈË— dÐ vIOIŠ d¹uBð ‡‡

I

′I

C
F



Å±∞∂

tÐ Ê«uðÅv* b	«ÅÁbOÐUð tM¹¬ tÐ dE	 œ—u* ÈÅtDI	 “« t� r¼ Èd~¹œ uðdÄ bMÇ U¹ ¨Ëœ d¼ »Uð“UÐ rÝ— UÐ

ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ h6A*dOž ÈU¼uðdÄ »Uð“UÐ rÝ— t�  ËUHð s¹« UÐ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— d¹uBð VOðdð ÊUL¼

u?ðd?Ä t?Ý »U?ð“U?Ð r?Ý— t?� v?4U?Š—œ ¨œd?OÖ  —uO gÐUð“UÐ ÈÅt¹Ë«“ Ë gÐUð ÈÅt¹Ë«“ ÊœuÐ ÈËU-* “«

ÆœdOÖÅv*  —uO vÖœUÝ tÐ bý t²HÖ dðÅgOÄ t� vB6A*

® ÈU¼Åq‡Jý —œ¥‡‡≤± Tý d¹uBð rÝ— ‘Ë— ©  Uð n4« ‡‡ABÁœ«œ ÊUA	 ËU� ÈÅtM¹¬ p¹ —œ 

® qJý —œ ÆXÝ« Ábý¥‡‡Å≤± ”U-Š« ̈ œdOÖ —«d0 Ábý Áœ«œ ÊUA	 q×* —œ dþU	 rAÇ ÁUÖd¼ ©  ‡‡ÅÅbM�Åv*

 q×* “« »Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ t�′A ′BUF0«Ë ÊuÇ U*« ÆbMOÐÅv* «— d¹uBð q×* Ê¬ —œ Ë XÝ« Áb*¬ ÎU−	¬ —œ 

 d¹uBð «— Ê¬ œ—«b	 œułË ÈeOÇ È“U−�ÈU¼uðdÄ œ«b²*« ̈ XÝ« È“U−* d¹uBð t� v²4UŠ —œ ÆbM*U	Åv*

Áœd� lD0 «— d~¹œÅp¹ »Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ » Ë n4« ÈU¼ÅqJý —œ U*« ÆbMM�Åv* lD0 «— d~¹œÅp¹ »Uð“UÐ

Ë sýË— ÈÅtDI	 ′A ÈÅtDI	 d¹uBð t�Aö³0 t�—uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« Ábý qOUŠ XÝ« ÎdÖ« bý t²HÖ r¼ 

ÈË— d¹uBð ©œuA	 tM¹¬ tÐ —u	 gÐUð l	U* t� È—uÞÅtÐ® œdOÖ —«d0 d¹uBð q×* —œ cžU� ÈÅt×HO p¹

 d¹uBð s¹« ¨œuýÅv* Áb¹œ cžU� ÈÅt×HO vIOIŠÆXÝ«

A

B C
F

′A

′B

A

C F ′BB

′A

A

BC
F

′A

′B

C
F

B

A

∞

∞

∞

∞

ªt?M?¹¬ e8d� “« dð—Ëœ È«ÅtKWUD —œ Tý ‡‡ n�«

Ë t?�Ë—«Ë ¨r?�ł “« dðÅpÇu8  ¨vIOIŠ d¹uBð

ÆXÝ« Êu�U8 Ë e8d� sOÐ

¨v?I?O?I?Š ¨e?8d?� “« d?ð—Ëœ d?¹u?B?ð ªÊu�U8 Ë e8d� sOÐ Tý ‡‡ »

ÆXÝ« t�Ë—«Ë Ë Tý “« dðÅ¯—eÐ

r?¼ U?Ð »U?ð“U?Ð ÈU?¼u?ðd?Ä ªÊu?�U?8 ÈË— T?ý ‡?‡ Û

©X?¹U?N?�Åv?Ð® —Ëœ v?K?O?š ÈÅt?KWUD —œ Ë b�«ÅÈ“«u�

rO¹uÖÅv� X�UŠ s¹« —œ ÆbMM8Åv� lDK «— d~¹œÅp¹

ÆXÝ« X¹UN�ÅvÐ —œ d¹uBð

Áb?¹œ q?J?ý —œ t?8 —uÞÅÊUL¼ ÅªtM¹¬ Ë Êu�U8 sOÐ Tý ‡‡  

¨b�uýÅv� —Ëœ r¼ “« tM¹¬ ÈuKł —œ »Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ œuýÅv�

¨b?M?M?8Åv?� l?D?K «— d?~?¹œÅp?¹ t?M?¹¬ X?AÄ —œ U¼ÅÊ¬ œ«b²�«

ÆXÝ« rOI²�� Ë Tý “« dðÅ¯—eÐ ¨È“U−� d¹uBð

 qJý¥‡‡ ≤±



Å±∞∑

∫œ—«œ —«d?K ËU8 ÈÅtM¹¬ “« —Ëœ vKOš ÈÅtKWUD —œ t8 Tý p¹ d¹uBð rÝ—t�—uÞÅÊUL¼ 

¨v?@d?Þ “« Æœu?ýÅv?* q?O?J?A?ð t?M¹¬ Êu	U� —œ bOý—uš d¹uBð ¨bý t²HÖ ËU� ÈU¼ÅtM¹¬ Êu	U� œ—u* —œ

‘Ë— ”U?Ý« d?Ð Æb?	«ÅÈ“«u?* r?¼ U?Ð ¨b?	uýÅv* ÁbOÐUð ©X¹UN	ÅvÐ®—Ëœ vKOš ÈÅtDI	 p¹ “« t� v¹U¼uðdÄ

ö³0 t� vLOÝdðÎËœ ¨b	«ÅÁbOÐUð tM¹¬ tÐ —Ëœ vKOš ÈÅtDI	 “« t� ÈœU¹“ ÈU¼uðdÄ sOÐ “« ¨Ábý Áœ«œ `O{uð 

v?~	u~Ç ÆXÝ« v@U� d¹uBð rÝ— È«dÐ ¨b	—cÖÅv* tM¹¬ e�d* “« vJ¹ Ë Êu	U� “« vJ¹ t� ¨gÐUð uðdÄ

® qJý —œ X4UŠ s¹« —œ d¹uBð rÝ—¥‡‡≤≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA	 ©

Ê¬ p?L?�Åt?Ð t?� b?O?M?� v?Š«d?Þ v?A?¹U*“¬ ¨œuš ÁËdÖ ÈUCŽ« d~¹œ X�—UA* UÐ

ÆbO¹UL	 h6A* «— ËU� ÈÅtM¹¬ p¹ e�d* bO	«u²Ð

¥‡‡±∞©˛u8® »b×� ÈÅtM¹¬ Êu�U8 ‡‡

œ«b?²?*« t?� b?MÐUðÅv* “UÐ È—uÞ ¨bMÐU²Ð Ê¬ tÐ »b×* ÈÅtM¹¬ vKO« —u×* È“«u* v¹U¼uðdÄ ÁUÖd¼

ÂU?	 »b?×?* ÈÅt?M?¹¬ vKO« Êu	U� tDI	 s¹« Æb	—cÖÅv* vKO« —u×* ÈË— tDI	 p¹ “« »Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ

ò «— tM¹¬ Uð Êu	U� ÈÅtKOU@ ÆXÝ« È“U−* ¨»b×* ÈÅtM¹¬ Êu	U� Æœ—«œv�u�U8ÅÈÅtKWUDÆbM*U	Åv* tM¹¬ å

X?Ý« t?M?¹¬ ŸU?Fý nB	 vMF¹ tM¹¬ Uð e�d* ÈÅtKOU@ nB	 tM¹¬ v	u	U� ÈÅtKOU@ eO	 »b×* ÈU¼ÅtM¹¬ —œ

®

  
f = r

2
©® qJý Æ¥‡?‡≤≥g?ÐU?ð“U?Ð v?~	u~Ç Ë ¨»b×* ÈÅtM¹¬ vKO« —u×* È“«u* ¨gÐUð ÈU¼uðdÄ ©

Æb¼œÅv* ÊUA	 «— U¼ÅÊ¬

C
F

∞

∞

′A

′B

 qJý¥‡‡≤≤ÈÅtKWUD —œ t8 Tý p¹ d¹uBð rÝ— ‡‡

¨v?I?O?I?Š d¹uBð Æœ—«œ —«dK ËU8 ÈÅtM¹¬ “« —Ëœ vKOš

ÆXÝ« Êu�U8 ÈË— Ë t�Ë—«Ë ¨dðÅpÇu8

٨فعاليت 

CF
+

S

 qJý¥‡‡≤≥»b×� ÈÅtM¹¬ —œ Êu�U8 ‡‡



Å±∞∏

¥‡‡±±»b×� ÈÅtM¹¬ —œ »Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ rÝ— ‡‡

“UÐ ‘œuš ÈË— ̈ œ—c~Ð ©tM¹¬ XAÄ —œ® »b×* ÈÅtM¹¬ e�d* “« Ê¬ œ«b²*« t� gÐUð uðdÄ d¼ ∫n4«

® qJý —œ Æb‡ÐUðÅv*¥‡‡≤¥Æb	«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA	 ¨bMÐUðÅv* tM¹¬Å tÐ e�d* œ«b²*« —œ t‡� v¹U¼u‡ðdÄ ©

uðdÄ œ«b²*« t� bÐUðÅv* “UÐ È—uÞ ¨bÐU²Ð »b×* ÈÅtM¹¬ tÐ vKO« —u×* È“«u* t� ÈuðdÄ d¼ ∫»

 qJý® œ—c~Ð ©tM¹¬ XAÄ —œ® »b×* ÈÅtM¹¬ vKO« Êu	U� “« »Uð“UÐ¥‡‡≤µÆ©

v?K?O« —u?×* È“«u* ¨Ê¬ tÐ ◊uÐd* »Uð“UÐ uðdÄ ¨œ—c~Ð Êu	U� “« gÐUð uðdÄ œ«b²*« ÁUÖd¼ ∫Û

 qJý —œ ÆœuÐ b¼«ušÅ®¥Å‡‡Å≤∂©Æb	«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA	 U¼uðdÄ t	uÖÅs¹« 

∫»b×� ÈÅtM¹¬ —œ d¹uBð“« t� ÈœU¹“ gÐUð ÈU¼uðdÄ sOÐ “« ¨h6A* gÐUð uðdÄ Ëœ rÝ— UÐ 

Áœ«œ Õdý dðÅgOÄ tâ	¬ tÐ tłuð UÐ Ë U¼ÅÊ¬ »Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ rÝ— Ë ¨bÐUðÅv* tM¹¬ tÐ Tý p¹ ÈÅtDI	 p¹

q?J?ý Æœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð X?Ý« v?K?O« —u?×?* dÐ œuLŽ Ë tM¹¬ qÐUI* t� «— Tý p¹ d¹uBð Ê«uðÅv* ¨bý

®¥Å‡‡≤∑ Tý d¹u‡Bð ©ABÆb¼œÅv* ÊUA	 »b×* ÈÅtM¹¬ —œ «— 

+ CF

CF
+

S

CF
+

A

B F C

′A

′B
++

 qJý   ¥‡‡≤¥

 qJý ¥‡‡≤µ

 qJý ¥‡‡≤∂

 q‡Jý¥‡‡≤∑ÈÅtM¹¬ —œ Tý d¹u‡Bð ‡‡

r?O?I?²?�?� Ë dðÅpÇu8 ¨È“U−� ¨»b×�

ÆXÝ«



Å±∞π

S

F

C FC
FC

F C F C

F C

٩فعاليت 

 q×* —œ l0«Ë Tý “« v¹U¼uðdÄ t� bM�Åv* ”U-Š« ̈ bMOÐÅv* «— d¹uBð t� v-� r¼ œ—u* s¹« —œ′A ′B

»U?ð“U?Ð ÈU?¼u?ðd?Ä œ«b²*« œ—ušdÐ “« d¹uBð ÊuÇ ¨b¹œ b¼«uš U−	¬ —œ «— d¹uBð Ë XÝ« ÁbOÝ— Ë« rAÇ tÐ

¨œu?ý Áœ«œ —«d?0 t?M?¹¬ q?ÐU?I?* È«Åt?K?OU@ d¼ —œ Tý ¨»b×* ÈU¼ÅtM¹¬ —œ ÆXÝ« È“U−* ¨XÝ« Ábý qOUŠ

ÆœuýÅv* Áb¹œ tM¹¬ v	u	U� ÈÅtKOU@ qš«œ Ë rOI²-* Tý tÐ X³-	 Ë È“U−* ¨Tý “« dðÅpÇu� Ê¬ d¹uBð

 ÈU?¼Åq?Jý oÐUD* ∫n4«¥‡?‡Å≤∏“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Æb?ÐUðÅv* U¼ÅtM¹¬ tÐ —u	 ÈU¼uðdÄ ¨

ÆbOM� rÝ— «— »Uð“UÐ uðdÄ dO-* d¹“ ÈU¼ÅqJý “« p¹d¼ —œ ¨—u	 gÐUð“UÐ sO	«u0

 qJý¥‡‡Å≤∏



Å±±∞

ÆbOM� q*U� «— d¹“ ‰Ëbł ¨n4« XL-0 Z¹U²	 “« ÁœUH²Ý« UÐ ∫»

¥‡‡±≤dFI� ÈÅtM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKWUD ÈÅt³ÝU×� ‡‡

® q?J?ý —œ t� —uÞÅÊUL¼¥‡‡≤±s?¹« —œ ¨œu?ýÅv?* Áb?¹œ d?F?I* ÈÅtM¹¬ —œ Tý d¹uBð tÐ ◊uÐd* ©

tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ v¹U¼œ—u* —œ Æœ—«œ tM¹¬ Uð Tý ÈÅtKOU@ tÐ v~²-Ð tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ ̈ U¼ÅtM¹¬

p¹ —œ Ë vIOIŠ d¹uBð Èœ—«u* —œ ÆXÝ« Ê¬ “« d²L� v¹U¼œ—u* —œ Ë ̈ tM¹¬ Uð r-ł ÈÅtKOU@ “« d²AOÐ

ÆXÝ« È“U−* d¹uBð r¼ œ—u*

 UÐ «— tM¹¬ Uð Tý ÈÅtKOU@ ÁUÖd¼p UÐ «— tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ Ë qUÐ «— tM¹¬ v	u	U� ÈÅtKOU@ Ë 

f  s?O?Ð t� œuýÅv* XÐUŁ ¨rO¼œ ÊUA	 p Ë q Ë f∫X?Ý« —«d0dÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— 

®¥‡‡≥©

  

1

p
+

1

q
=

1

f
® ÈÅt?D?Ð«— —œ ¨b?ýU?³?	 ÂuKF* tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ ÁUÖd¼¥‡‡≥ ÈU?łÅtÐ ©p Ë f«— ◊u?Ðd* œbŽ 

 Ë rO¼œÅv* —«d0q tÐ ◊uÐd* Áb*¬ XÝœÅtÐ œbŽ dÖ« t³ÝU×* “« fÄ ÆrOM�Åv* t³ÝU×* «— q¨býUÐ X³¦* 

ÆXÝ« È“U−* d¹uBð œuýÅv* ÂuKF* býUÐ vHM* Áb*¬ XÝœÅtÐ œbŽ t� vð—uO—œ Ë XÝ« vIOIŠ d¹uBð

vHM* X*öŽ UÐ «— tKOU@ s¹« býUÐ È“U−* d¹uBð Ë ÂuKF* tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ t� vð—uO—œ

 ÈUł tÐqÆrO¼œÅv* —«d0 
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È“«u*

©«dÖ«Ë® —Ëœ ÈÅÅtKOU@ —œ v	«—u	 ÈÅtDI	 “«

Êu	U� —œ l0«Ë v	«—u	 ÈÅtDI	“«

tM¹¬ Ë Êu	U� sOÐ v	«—u	 ÈÅtDI	 “«

e�d* XLÝ tÐ «d~L¼ uðdÄ

Êu	U� XLÝ tÐ «d~L¼ uðdÄ

tM¹¬ Ë Êu	U� sOÐ È«ÅtDI	 XLÝ tÐ «d~L¼ uðdÄ
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Å±±±

٨مايش كنيد ــآز

 ÈÅÁ—ULý åbOM� g¹U�“¬ò∑ÅtM¹¬ Uð r�ł ÈÅtK,U4 ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ Ë bOM� —«dJð «— 

® ÈÅtDÐ«— v²Ý—œ ÅtM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtK,U4 Ë¥‡‡≥ÆbOM� ‘—«eÖ «— t−O²� ̈ ÁœuL� tÐd−ð «— ©

١مثال 
 ÈÅtK,U4 —œ Tý p¹≤∞dÖ« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ —«d� dFI� ÈÅtM¹¬ p¹ Èd²�Åv²�UÝ 

 tM¹¬ ŸUFý≥∞ÆbOM� sOOFð «— d¹uBð Ÿu� Ë tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtK,U4 ¨býUÐ d²�Åv²�UÝ 

qŠ

f =
r
2

=
30

2
=15cm Ë  

  
p = 20cm

 ÈÅtDÐ«—ÅtÐUMÐ¥‡‡≥

  

1

p
+

1

q
=

1

f
⇒

1

20
+

1

q
=

1

15

  

1

q
=

1

15
−

1

20
=

4− 3

60
⇒

1

q
=

1

60

tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtK,U4
  
q = 60cm

 ÊuÇqÆXÝ« vIOIŠ d¹uBð XÝ« X³¦� 

٢مثال 
 ÈÅtK,U4 —œ Tý p¹±≤Ê¬ v�u�U� ÈÅtK,U4 t� dFI� ÈÅtM¹¬ p¹ “« Èd²�Åv²�UÝ 

≤¥U?ð T?ý ÈÅtK,U4 Ë d¹uBð Ÿu� ¨ÅtM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtK,U4 Æœ—«œ —«d� XÝ« d²�Åv²�UÝ 

ÆbOM� sOOFð «— d¹uBð

qŠ

q = ? Ë   f = 24cm Ë 
  
p =12cm

  

1

p
+

1

q
=

1

f
⇒

1

12
+

1

q
=

1

24



Å±±≤

  

1

q
=

1

24
−

1

12
=

1−2

24
⇒

1

q
= −

1

24

tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@
  
q = −24cm

 ÊuÇqÆXÝ« È“U−* d¹uBð XÝ« vHM* 

  
= p + q =12+24d¹uBð “« r-ł ÈÅtKOU@ 

ÅÅ                                                      = 36cm

٣مثال 
 —œ «— Tý p¹πÈd¹uBð r-ł “« tM¹¬ ÆrO¼œÅv* —«d0 ÈdFI* ÈÅtM¹¬ Èd²*Åv²	UÝ 

 —œ Ë È“U−* b¼œÅv*±≤ÆbOM� »U-Š «— tM¹¬ ŸUFý ªtM¹¬ XAÄ Èd²*Åv²	UÝ 

∫qŠ ÈU?ł tÐ b¹UÐ XÝ« È“U−* d¹uBð ÊuÇ q—œ vHM* X*öŽ UÐ «— Ê¬ —«bI* 

Æœ«œ —«d?0 t?D?Ð«—

r = ? Ë 
  
q = −12cmË 

  
p = 9cm

  

1

p
+

1

q
=

1

f

  

1

9
− 1

12
= 1

f
⇒ 4− 3

36
= 1

f
⇒ 1

36
= 1

f

dFI* ÈÅtM¹¬ ŸUFý

  f = 36cm

  r = 2f = 72cm

¥‡‡±≥»b×� ÈÅtM¹¬ÅUðÅd¹uBð ÈÅtKWUD ÈÅt³ÝU×� ‡‡

VOðdðÅtÐ r¼ U¼ÅtM¹¬ s¹« —œ v	u	U� ÈÅtKOU@ Ë tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ Ë tM¹¬ Uð r-ł ÈÅtKOU@ dÖ«

 dÐ«dÐp ¨q Ë f® ÈÅt‡DÐ«— U¼ÅÊ¬ ÊUO* r¼ »b×* ÈÅtM¹¬ —œ t� œuýÅv* XÐUŁ ¨býUÐ ¥‡‡≥ÆXÝ« —«d0d‡Ð ©

—œ v?HM* X*öŽ UÐ «— v	u	U� ÈÅtKOU@ b¹UÐ U¼Åt³ÝU×* —œ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« È“U−* »b×* ÈÅtM¹¬ Êu	U�

® ÈÅtDÐ«—¥‡‡≥® ÈÅtDÐ«— —œ ¨býU³	 ÂuKF* tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ ÁUÖd¼ ÆrO¼œ —«d0 ©¥‡‡≥ ÈUł tÐ ©p

 Ëf Ë rO¼œÅv* —«d0 «— ◊uÐd* ÈU¼œbŽ qvMF¹ tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ t� vð—uO—œ ÆrOM�Åv* t³ÝU×* «— 



Å±±≥

qÈÅtDÐ«— —œ vHM* X*öŽ UÐ «— tKOU@ s¹« ¨XÝ« È“U−* »b×* ÈÅtM¹¬ —œ d¹uBð ÊuÇ ¨býUÐ ÂuKF* 

®¥‡‡≥ÆrO¼œÅv* —«d0 ©

٤مثال 
 ÈÅtKOU@ —œ Tý p¹≤∞ Ê¬ ŸU?Fý t� vÐb×* ÈÅtM¹¬ Èd²*Åv²	UÝ ±∞d?²*Åv²	UÝ 

øœu?ýÅv?* Áb?¹œ tM¹¬ “« È«ÅtKOU@ tÇ —œ Ê¬ d¹uBð ¨œ—«œ —«d0 XÝ«

qŠ

q = ? Ë 

  
r =10cm ⇒ f =

r
2
= 5cm Ë 

  
p = 20cm

  

1

p
+

1

q
=

1

f
⇒

1

20
+

1

q
=

1

−5

  

1

q
= −

1

5
−

1

20
=
−4−1

20
⇒

1

q
= −

5

20
⇒

1

q
= −

1

4

tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@
  
q = −4cm

ÆXÝ« È“U−* d¹uBð t� b¼œÅv* ÊUA	 vHM* X*öŽ

¥‡‡±¥U¼ÅtM¹¬ vDš v¹UL�Å¯—eÐ ‡‡

d?¹u?B?ð ‰uÞ X³-	( ′A ′B ) T?ý ‰uÞ tÐ (AB) U?Ð «— Ê¬ Ë r?O?*U?	Åv* vDš v¹UL	Å¯—eÐ «— m

∫rO¼œÅv* g¹UL	

®¥‡‡¥©m =
′A ′B

AB

ÆXÝ« Tý ‰uÞ dÐ«dÐ bMÇ d¹uBð ‰uÞ t� b¼œÅv* ÊUA	 v¹UL	Å¯—eÐ

∫Xýu	 Ê«uðÅv* ÈËd� ÈÅtM¹¬ Ÿu	 Ëœ d¼ —œ t� œuýÅv* XÐUŁ

®¥Å‡‡µ©m =
′A ′B

AB
=

q
p

ÆXÝ« tM¹¬ Uð Tý ÈÅtKOU@ tÐ tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ X³-	 dÐ«dÐ Tý ‰uÞ tÐ d¹uBð ‰uÞ X³-	 vMF¹

® ÈÅtDÐ«— —œ¥‡‡µ ÈU¼—«bI* © p ËqÆrO¼œÅv* —«d0 X*öŽ ÊËbÐ «— 



Å±±¥

٥مثال 
 Ê¬ v?	u?	U?� ÈÅt?K?OU?@ t?� d?F?I?* ÈÅtM¹¬ p¹ “« È«ÅtKOU@ tÇ —œ «— Tý p¹±≤

 ÈÅtKOU@ —œ Ê¬ vIOIŠ d¹uBð Uð rO¼œ —«d0 XÝ« d²*Åv²	UÝ≥∂qOJAð tM¹¬ Èd²*Åv²	UÝ 

 Tý ‰uÞ dÖ« Æœuý¥øXÝ« —bIÇ X4UŠ s¹« —œ Ê¬ d¹uBð ‰uÞ ¨býUÐ d²*Åv²	UÝ 

qŠ

′A ′B = ? Ë   AB = 4cm Ë   f =12cm Ë 
  
q = 36cm Ë p = ?

  

1

p
+

1

q
=

1

f
⇒

1

p
+

1

36
=

1

12

  

1

p
=

1

12
−

1

36
=

3 −1

36
⇒

1

p
=

2

36
⇒

1

p
=

1

18

tM¹¬ “« r-ł ÈÅtKOU@
  
p =18cm

d¹uBð ‰uÞ

  

′A ′B
AB

=
q
p
⇒

′A ′B
4

=
36

18
⇒

′A ′B
4

=
2

1
⇒ ′A ′B = 8cm

٦مثال 
 ‰uÞ tÐ Tý p¹µ —œ «— d²*Åv²	UÝ ±µÆrO¼œÅv* —«d0 vÐb×* ÈÅtM¹¬ Èd²*Åv²	UÝ 

 —œ È“U−* d¹uBð∂d¹uBð ‰uÞ Ë tM¹¬ v	u	U� ÈÅtKOU@ ÆœuýÅv* Áb¹œ tM¹¬ Èd²*Åv²	UÝ 

ÆbOM� t³ÝU×* «—

qŠ

′A ′B = ?  Ëf = ?  Ë  AB = 5cm Ë  

  
q = −6cm Ë 

  
p =15cm

  

1

p
+

1

q
=

1

f

1

15
− 1

6
= 1

f
⇒ 2− 5

30
= 1

f
⇒ 1

f
= −3

30

1

f
= − 1

10
⇒ f = −10cm

  

m =
′A ′B

AB
=

q
p
⇒

′A ′B
5

=
6

15
⇒

′A ′B
5

=
2

5
⇒ ′A ′B = 2cm



Å±±µ

٧مثال 
 Ê¬ v	u	U� ÈÅtKOU@ t� ÈdFI* ÈÅtM¹¬ e�d* ÈË— Tý p¹∂—«d0 XÝ« d²*Åv²	UÝ 

Ë b?O?M?� »U?-?Š X?4U?Š s?¹« —œ «— t?M¹¬ vDš v¹UL	Å¯—eÐ Ë d¹uBð Ÿu	 Ë q×* Æœ—«œ

ÆbO¹UL	 rÝ— eO	 «—ÅÊ¬ d¹uBð

 ∫qŠ U¹ ̈ tM¹¬ ŸUFý dÐ«dÐ tM¹¬ Uð Ê¬ ÈÅtKOU@ œ—«œ —«d0 tM¹¬ e�d* ÈË— Tý ÊuÇËœ

∫vMF¹ ¨XÝ« tM¹¬ v	u	U� ÈÅtKOU@ dÐ«dÐ

m = ? Ë q = ?Ë  p = 2f = 2 × 6 =12cm Ë   f = 6cm

  

1

p
+

1

q
=

1

f

  

1

12
+

1

q
=

1

6
⇒

1

q
=

1

6
−

1

12

  

1

q
=

2−1

12
⇒

1

q
=

1

12
⇒ q =12cm

 ÊuÇqÆXÝ« vIOIŠ d¹uBð XÝ« Ábý X³¦* 

 œuýÅv* Áb¹œq = pe�d* ÈË— v¾Oý dÖ« t� œuýÅv* ÂuKF* U−M¹« “« Ë XÝ« Ábý 

ÆœuýÅv* qOJAð e�d* ÈË— Ê¬ d¹uBð býUÐ

  

m =
q
p
=

12

12
=1

‰u?Þ U?Ð d?¹u?Bð ‰uÞ X4UŠ s¹« —œ t� œuýÅv* ÂuKF* v¹UL	Å¯—eÐ ÈÅt³ÝU×* “«

ÆXÝ« dÐ«dÐ ¨Tý

٨مثال 
 —œ Tý p¹±≤—œ v?¹U?L?	Å¯—e?Ð dÖ« Æœ—«œ —«d0 ÈËd� ÈÅtM¹¬ p¹ Èd²*Åv²	UÝ 

 d?Ð«dÐ X4UŠ s¹«

  

1

3
v?	u?	U?� ÈÅt?KOU@ Ë tM¹¬ Ÿu	 ¨d¹uBð Ÿu	 býUÐ tM¹¬ XAÄ d¹uBð Ë 

ÆbOM� h6A* «—ÅÊ¬

A

B
C

F

′A

′B

 qJý¥ÅÅ‡‡ÅÅ≤π



Å±±∂

٩مايش كنيد ــآز

 ∫qŠdðÅpÇu� v¹UL	Å¯—eÐ ÆXÝ« È“U−* d¹uBð ̈ XÝ« tM¹¬ XAÄ d¹uBð ÊuÇ

t?M?¹¬ t?−?O?²?	—œ ¨X?Ý« r-ł ‰uÞ “« d²JÇu� È“U−* d¹uBð ‰uÞ vMF¹ ¨XÝ« p¹ “«

Æ©XÝ« dðÅ¯—eÐ r-ł ‰uÞ “« dFI* ÈÅtM¹¬ —œ È“U−* d¹uBð ‰uÞ® XÝ« »b×*

f = ? Ë q = ? Ë 

  
m =

1

3
 Ë 

  
p =12cm

  

m =
q
p
⇒

1

3
=

q
12

⇒ 3q =12 ⇒ q =
12

3
= 4cm

 ¨XÝ« È“U−* d¹uBð ÊuÇ
  
q = −4cmÆœ«œ —«d0 tDÐ«— —œ b¹UÐ «— 

  

1

p
+

1

q
=

1

f
⇒

1

12
−

1

4
=

1

f
⇒

1

f
=

1− 3

12
= −

2

12

»b×* ÈÅtM¹¬ v	u	U� ÈÅtKOU@

  

1

f
= − 1

6
⇒ f = −6cm

 Êbý vHM*fÆXÝ« »b×* tM¹¬ t� b¼œÅv* ÊUA	 eO	 

∫g¹U�“¬ ÈU¼ÅtKOÝËÆg�Åjš Ë v−	dDý cžU� ¨—UÖdÄ 

±ÆbOM� rÝ— ©r� ÈœuÖ U¹ UM×	« UÐ® ÈdFI* ÈÅtM¹¬ v−	dDý cžU� p¹ ̀ DÝ dÐ ‡‡

ÆbOM� h6A* «— tM¹¬ e�d* Ë sOOFð «— Ê¬ ŸUFý ÈÅÁ“«b	«

≤ÆbOM� h6A* eO	 «— Êu	U� ÈUł ¨ŸUFý Êœd� nB	 UÐ ‡‡

≥ Tý ‡‡ABd¹“ ‘Ë— tÐ «—ÅÊ¬ d¹uBð Ë Áœ«œ —«d0 tM¹¬ “« vMOF* ÈÅtKOU@ —œ «— 

ÆbOM� rÝ—

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ v−	dDý ÈU¼Åt	Uš ‘—ULý UÐ «— d¹uBð q×* ‡‡ n4«

® ÈÅtDÐ«— pL� tÐ «— d¹uBð q×* ‡‡Å »¥‡‡≥ÆbOM� t³ÝU×* ©

ÆbOM� t-¹UI* r¼ UÐ «— » Ë n4« XL-0 —œ Áb*¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅÁ“«b	« ‡‡Å Û

©g�Åjš pL�ÅtÐ® d¹uBð ‰uÞ Ë Tý ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b	« UÐ «— vDš v¹UL	Å̄ —eÐ ‡‡  

 ÈÅtDÐ«— “« d~¹œ —UÐ Ëm =
q
p

ÈÅt−O²	 Ë bOM� t-¹UI* r¼ UÐ eO	 «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ 

ÆbOM� ÊUOÐ «— U¼Åt-¹UI*



Å±±∑

MDÒœdÐ—U8 Ë È—ËU

vÐU²D¬ ÈÅÁ—u8

e�dL²* tDI	 p¹ —œ «— bOý—uš vAÐUð È˛d	« Ê«uðÅv* Ê¬ UÐ t� XÝ« È«ÅtKOÝË vÐU²@¬ ÈÅÁ—u�

Áb?ý q?O?J?Að Ê«œdÖ ÈÅt¹UÄ p¹ Ë dFI* ÈÅtM¹¬ p¹ “« tKOÝË s¹« Æœd� v¹U*dÖ È˛d	« tÐ q¹b³ð «—ÅÊ¬ Ë

 qJý® XÝ«¥‡‡Å≥∞Á—«u?L¼ tM¹¬ ÈÅt	U¼œ t� œuýÅv* rOEMð È—uÞ ¨—uðu* p¹ jÝuð ¨tM¹¬ X�dŠ Æ©

e?�d?L?²* Ê¬ Êu	U� —œ Ë Áœd� œ—ušdÐ tM¹¬ tÐ È“«u* —uÞÅtÐ bOý—uš ÈU¼uðdÄ ÆbýUÐ bOý—uš tłu²*

”u?O-KÝ ÈÅtł—œ —«e¼ bMÇ tÐ rO¼œ —«d0 U−	¬ —œ vL-ł t� vð—uO —œ tDI	 s¹« ÈU*œ Ë b	uýÅv*

vHK²6* ÈU¼ÅÈdÐ—U� XFMO —œ ¨œuýÅv* d¼Uþ v¹U*dÖ È˛d	«  —uOÅtÐ t� È˛d	« e�dLð s¹« ÆbÝ—Åv*

Æœ—«œ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

 qJý¥‡‡Å≥∞Æœd8 q¹b³ð v¹U�dÖ È˛d�« tÐ «— bOý—uš vAÐUð È˛d�« Ê«uðÅv� Ê¬ UÐ t8 vÐU²D¬ ÈÅÁ—u8 ‡‡



Å±±∏

Â—UNÇ qBD ÈU¼Ås¹dLð

± ‡‡® ÈU¼ÅqJý —œ¥‡‡Å≥± ÈÅtM¹¬ Ëœ —œ «— —u	 uðdÄ dO-* ©M Ë ′MÆbOM� q*U� ¨rÝ— UÐ ¨

≤® qJý o‡ÐUD* «— v²6ð ÈÅtM¹¬ ‡‡¥‡‡≥≤XÝËœ “« U¹® bOM� VB	 rzU0 —u‡ÞÅt‡Ð eO* ÈË— ©œuš 

e?O?* ÈË— È—uÞ «— —U�œuš U¹ œ«b* p¹ Ê¬ “« fÄ ©œ—«œÅt~	 eO* ÈË— rzU0 —uÞÅtÐ «—ÅÊ¬ t� bO¼«u6Ð

∫t� bO¼œ —«d0 tM¹¬ qÐUI*

ÆbMýUÐ U²Ý«— p¹ —œ œ«b* UÐ Ê¬ d¹uBð ∫n4«

ÆbMýUÐ œuLŽ r¼ dÐ œ«b* UÐ Ê¬ d¹uBð ∫»

d¼ —œ «— tM¹¬ ̀ DÝ Ë œ«b* ÈU²Ý«— sOÐ ÈÅt¹Ë«“

 œ—u*ÆbOM� ‘—«eÖ ”ö� tÐ «— t−O²	 Ë b¹dO~Ð Á“«b	«

≥ ‡‡® ÈU¼ÅqJý —œ¥‡‡Å≥≥ÆbOM� q*U� ¨rÝ— UÐ ¨tM¹¬ tÐ gÐUð “« fÄ «— —u	 dO-* ©

» 

C F

C

F C F

»

n�«  

 qJý¥‡‡≥≥

Û 

M

′M

90
°

30
°

n�« 

M

45
°

90°60°

′M

M

′M

20°
150°

Û    

 qJý   ¥‡‡≥±

 qJý¥‡‡≥≤



Å±±π

¥ ‡‡® ÈU¼ÅqJý  “« p¹ d¼ —œ¥‡‡≥¥rÝ— gÐUð ÈU¼uðdÄ “« p¹ d¼ È«dÐ «— »Uð“UÐ ÈU¼uðdÄ ©

ÆbOM�

µ∫X?Ý« ÁœU?²?-¹« vLzU0 X6ð ÈÅtM¹¬ qÐUI* —œ vB6ý ‡‡Å

 h6ý s¹« dÖ« ∫n4«µ∞cmøœuýÅv* p¹œe	 ‘d¹uBð tÐ d²*Åv²	UÝ bMÇ œuý p¹œe	 tM¹¬ tÐ 

 Ë« “« tM¹¬ ÈÅtKOU@ Ë b	ULÐ s�UÝ œuš ÈUł —œ h6ý s¹« dÖ« ∫»±∞cmd¹uBð ¨œuý œU¹“ 

øœuýÅv* UłÅtÐUł —bIÇ tO4Ë« d¹uBð tÐ X³-	 Ë«

∂ ÈÅtKOU@ —œ vL-ł ∫n4« ‡‡Å±∏ ŸUFý tÐ  ÈdFI* ÈÅtM¹¬ Èd²*Åv²	UÝ ≤¥Áœ«œ —«d0 d²*Åv²	UÝ 

ÆbOM� h6A* «— d¹uBð Ÿu	 Ë tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ ÆXÝ« Ábý

d¹uBð ÈÅtKOU@ Ë bOM� rÝ— v	u	U� ÈÅtKOU@ Ë r-ł È«dÐ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅtKOU@ UÐ «— qJý ∫»

ÆbOM� t-¹UI* t³ÝU×* Á«— “« Áb*¬ XÝœÅtÐ œbŽ UÐ «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð Á“«b	« g�Åjš UÐ «— tM¹¬ Uð

∑ Ê¬ v?	u?	U?� ÈÅt?KOU@ t� »b×* ÈÅtM¹¬ p¹ qÐUI* vL-ł ∫n4« ‡‡±∞—«d?0 X?Ý« d²*Åv²	UÝ 

 tM¹¬ Uð r-ł ÈÅtKOU@ dÖ« Æœ—«œ≤∞ÆbOM� »U-Š «— tM¹¬ Uð d¹uBð ÈÅtKOU@ ¨býUÐ d²*Åv²	UÝ 

 r-ł ‰uÞ dÖ« ∫»¥øXÝ« —bIÇ d¹uBð ‰uÞ býUÐ d²*Åv²	UÝ 

ÈÅt?K?OU?@ Èd?OÖÅÁ“«b	« UÐ Ê¬ “« fÄ Ë bOM� rÝ— Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅtKOU@ tÐ tłuð UÐ «— qJý ∫Û

» Ë n4« bMÐ —œ Áb*¬ÅXÝœÅtÐ ÈU¼œbŽ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ©g�Åjš UÐ® d¹uBð ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b	« Ë tM¹¬ Uð d¹uBð

ÆbO-¹uMÐ «— t−O²	 Ë bOM� t-¹UI*

∏∫t� bOM� oOI×ð ‡‡Å

øbMM�Åv* VB	 tM¹¬ U¼ÅÁœUł êOÄ —œ «dÇ ∫n4«

øXÝ« vŽu	 tÇ “« tM¹¬ s¹« ∫»

ôuLF* ∫ÛÎÈ—«œÅt²Ýœ pÇu� ÈÅtM¹¬ “« ÊU¼œ qš«œ —œ U¼ÅÊ«b	œ Êb¹œ È«dÐ U¼ÅpýeÄÅÊ«b	œ 

ø«dÇ øXÝ« vŽu	 tÇ “« tM¹¬ s¹« ÆbMM�Åv* ÁœUH²Ý«

π tM¹¬ Uð r-ł ÈÅtKOU@ ̈ dFI* ÈÅtM¹¬ p¹ —œ ‡‡±µcmrOI²-* r-ł tÐ X³-	 d¹uBð dÖ«ÆXÝ« 

F CCF CF

n�«  

Û 
»

 qJý¥‡‡≥¥



Å±≤∞

 tM¹¬ Uð Ê¬ ÈÅtKOU@ Ë≤∞cmøXÝ« —bIÇ tM¹¬ s¹« ŸUFý Ë v	u	U� ÈÅtKOU@ ¨býUÐ 

±∞ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡¥‡‡≥µ

ÆbO¹UL	 h6A* «— r-ł Ë d¹uBð ÈÅÁ“«b	« ∫n4«

ÆbOM� sOOFð «— tM¹¬ Ÿu	 ∫»

U?Ð Ë Æb?¹—Ë¬ X?ÝœÅtÐ tM¹¬ “« d¹uBð Ë r-ł ÈU¼ÅtKOU@ tÐ tłuð UÐ «— tM¹¬ v	u	U� ÈÅtKOU@ ∫Û

ÆbO¹UL	 t-¹UI* qJý ÈË— dÐ Ê¬ ÈÅÁ“«b	«

±± —b?� ÈU¼ÅÛuð ‡‡A Ë B q?Jý oÐUD* «— ¥‡‡≥∂® s?ýË— v?ÐU²N* é*ô p¹ ÈuKł   S1S2©

t� v¹U¼uðdÄ rÝ— UÐ Ær¹«ÅÁœ«œ —«d0
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