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کارگاه شبکه های کامپیوتری
زهرا یزدانی:مدرس 



مفاهیم شبکه و کاربردهای آن

به دو رایانه یا بیشتر که به روش سیمی یا بدون سیم به یکدیگر 
اتصال یافته باشند تا از منابع و امکانات یکدیگر به صورت مشترک

.استفاده کنند،گفته می شود

...فایلها، پرینترها و: این منابع عبارتند از

تاسعمل انتقال داده هدف اصلی شبکه های کامپیوتری :نکته.

د  اگر دو کامپیوتر با یکدیگر مبادله اطلاعات داشته باشند، می گوین
.این دو کامپیوتر به هم متصل یا شبکه هستند



:دلایل استفاده از شبکه

استفاده مشترك از منابع-1
ون توجه  استفاده مشترك از يك منبع اطلاعاتي يا امكانات جانبي رايانه، بد

.دبه محل جغرافيايي هريك از منابع را استفاده از منابع مشترك گوين

کاهش هزینه-2
متمركز نمودن منابع واستفاده مشترك از آنها وپرهيز از پخش آنها در 
واحدهاي مختلف واستفاده اختصاصي هر كاربر در يك سازمان كاهش  

به عنوان مثال زمانيكه دو كارمند در يك  .هزينه را در پي خواهد داشت
بدين )ينداتاق مشغول بكار مي باشند مي توانند از يك پرينتر استفاده نما

اده مي  صورت كه يك پرينتر را به اشتراك ميگذارند و هردو نفر ازآن استف
(.خواهد شد( عدم خريد پرينتر دوم)كنند، و اين باعث كاهش هزينه



ادامه...دلایل استفاده از شبکه

قابلیت اطمینان-3
ه مي توان اين ويژگي در شبكه ها، بوجود سرويس دهنده هاي پشتيبان در شبكه اشاره مي كند ، يعني به اين معنا ك
رسي به از منابع گوناگون اطلاعاتي وسيستم ها در شبكه نسخه هاي دوم وپشتيبان تهيه كرد ودر صورت عدم دست

پشتيبان از .از نسخه هاي پشتيبان استفاده كرد "بعلت از كارافتادن سيستم "يكي از منابع اطلاعاتي در شبكه 
.سرويس دهنده ها در شبكه كارآيي، فعاليت وآمادگي دايمي سيستم را افزايش مي دهد

کاهش زمان-4
دوديت  يكي ديگر از اهداف ايجاد شبكه هاي رايانه اي، ايجاد ارتباط قوي بين كاربران از راه دور است؛ يعني بدون مح

خود كاهش  به اين ترتيب زمان تبادل اطلاعات و استفاده از منابع خود ب. جغرافيايي تبادل اطلاعات وجود داشته باشد
.مي يابد

قابلیت توسعه-5
در اينجا . تر شوديك شبكه محلي مي تواند بدون تغيير در ساختار سيستم توسعه يابد وتبديل به يك شبكه بزرگ

.هزينه توسعه سيستم هزينه امكانات وتجهيزات مورد نياز براي گسترش شبكه مد نظر است

ارتباطات–6
ي پيغام كاربران مي توانند از طريق نوآوريهاي موجود مانند پست الكترونيكي و يا ديگر سيستم هاي اطلاع رسان

.هايشان را مبادله كنند ؛ حتي امكان انتقال فايل نيز وجود دارد



(کاربردهای شبکه)شبکهخدمات

دسترسي به بانكهاي اطلاعاتي راه دور•

پست الكترونيك•

انتقال فايل•

ورود به سيستم از راه دور•

گروه هاي خبري•

جستجوي اطلاعات مورد نياز•

تبليغات•

تجارت الكترونيك•

بانكداري الكترونيك•

سرگرمي و محاوره•

مجلات و روزنامه هاي الكترونيكي•



(ادامه)خدمات شبکه

محاوره مستقيم و چهره به چهره•

كنفرانس از راه دور•

تلفن و دورنگار از طريق شبكه•

راديو و تلويزيون از طريق شبكه•

آموزش از راه دور•

ارائه مدون اطلاعات فني و علمي•

اخبار•

كاريابي و اشتغال•

درمان از راه دور•

خريد و فروش با استفاده از كارتهاي اعتباري، شركت در حراج•



(LAN) محلیشبکه 
افيايي شبكه محلي معمولاً به شبكه اي گفته مي شود كه دريك فضاي محدود جغر

.گسترده شده استمانند يك ساختمان
Lanهيزات  يك سيستم ارتباطي بالاست كه براي اتصال كامپيوترها و ديگر تج

.به يكديگر طراحي شده است...( پرينتر، اسكنر و)مانند
بهم در همه اين شبكه ها مسير انتقال اطلاعات معمولاً كابل كواكسيال، كابل زوج

.تابيده و يا كابل فيبر نوري است
كه است ارتباط فيزيكي با شبكه از طريق يك كارت شبكه يا يك كارت رابط شب

.انجام مي پذيرد
كه به كارت شبكه يك قطعه سخت افزاري در داخل كامپيوتر است كابل شب:نكته

باط بين كارت شبك متصل مي شود بعد از اتصال سخت افزاري، نرم افزاري شبكه ارت
مي كامپيوترها و ديگر تجهيزات را كه هر كدام را يك ايستگاه مي ناميم مديريت

.كند



ابزارهای متداول در شبکه های کامپیوتری

 ننبد در  تواكبه مبي   كامپيوتر هاي قدرتمند در يك شببكه  : كاريايستگاه
بكه سباير كباربران شب   دراختيبار  صورت نياز منابع خود را از طريق شبكه 

.قرار دهند
كباري  ازايسبتگاه هر ابزاري در شبكه كه مي تواند يك منببع را  : كلاينت

مثلا چاپگر. درخواست كند
م سيسبت كبه معمبولا   كامپيوتر هباي قدرتمنبدي   (: سرور)سرويس دهنده

و سبرويس خاصبي ببراي    مبي كننبد   عامل و نرم افزارهاي خاصي را اجرا 
.مي كنندكامپيوترهاي شبكه ارائه 



ادامه...ابزارهای متداول در شبکه های کامپیوتری

انواع سرويس دهنده ها
 دهنده فايلسرويس
 دهنده ايميلسرويس
 چاپدهنده سرويس
و...

ميزبان (:host) هاياين اصطلاح بيشتر در شبكه ازTCP/ IP  استفاده
باشد، ميزبان مبي  داشته IPيك آدرسبه هر ابزار شبكه اي كه . مي شود

ان و ايسبتگاه كباري مبي تواننبد يبك ميزبب      مثلاً سرويس دهنده . گوييم
.باشند



سازندگان معروف تجهیزات شبکه های محلی

D-link1.

CISCO2.

Tp-link3.

Mikrotik4.



D-link

لینکدیشرکتتاریخچه:

 در تايوان با نام داتكس ۱۹۸۶يك شركت تجهيزات مخابراتي و شبكه است كه در سال لينك -دي
لينك يكي از-دي.لينك تغيير كرد-نام اين شركت به دي۱۹۹۴سيستم تاسيس شد و در سال 

وتري،  شركتهاي پيشرو و برنده جوايز مختلف در زمينه طراحي، توسعه و ساخت شبكه هاي كامپي
براي صوت و همچنين راهكارهاي ارتباط ديجيتالي/باند پهن، سيستمهاي بي سيم، ارتباط ديتا 

اي با بهره گيري از آخرين تكنولوژي، در بسياري از زمينه ه. مقاصد تجاري و خانگي مي باشد
برآورده و، تقاضاي مشتريان را در سطوحكليدي در رابطه با شبكه هاي

ساخته و با استفاده از كارخانجات متعدد در نقاط مختلف جهان و همچنين بهره گيري از آخرين
ايي  توانسته محصولاتي با كيفيت، اعتبار و كاراستانداردهاي جهاني

آسان ارائه كندمناسب را همراه با نصب و راه اندازي 



D-link

بالغ بر اين شركت در زمينه سياست توسعه اي توليد خود در سطح جهاني، مساحتي
وازم سيصد هزار متر مربع را در چهار كشور جهان از جمله تايوان و آمريكا به توليد لب 

لازم به ذكر است از بدو شروع كبار ايبن مجموعبه در    . ذكر شده اختصاص داده است 
، سود خالص اين شركت سير صبعودي داشبته كبه در    (شمسي ۱3۶5) ۱۹۸۶سال 

ن همچنبي . برخي از مناطق درصد اين پيشرفت به عددي سه رقمي در سال مي رسد
ن و با اجراي سياستهاي جديد در بازار سعي بر آن دارد كه كالاهبايي ببا هزينبه پبائي    

كيفيتي مطلوب را به مشتريان ارائه دهد كه برپايه شعار معبروف 
يا همان ساختن شبكه براي مردم قدم مي دارد



CISCO

 ام اين زوج نب .تأسيس شدلئونارد بزاكو همسرشسندي لرنرتوسط خانم۱۹۸۴اين شركت در سال
سانفرانسيسبكو  ) San Franciscoگذاشتند كبه برگرفتبه از نبام شبهر    Ciscoشركت خود را

. واقع در اين شهر استGolden Gateهمچنين لوگوي شركت هم برگرفته از پل تاريخي. است(
يك كارمنبد ديگبر كبه كبارش را     )ويليام ياگربزاك نرم افزار روترهاي داراي چند پروتكل را كه توسط

.نوشته شده بود تكميل كرد( سال ها قبل از بزاك شروع كرده بود

با وجود اينكهCisco د كه يك اولين شركتي نبود كه روتر طراحي و توليد مي كرد، اولين شركتي بو
از . ه را مي دادارتباط بين پروتكل هاي مختلف شبكٔ  روتر موفق با چند پروتكل توليد مي كرد كه اجازه

به يك استاندارد تبديل شد، اهميت روترهاي چنبد پروتكبل كباهش     (IP)پروتكل اينترنتزماني كه
و بزاك. عرضه شدنزدك، شركت به سهامي عام تبديل شد و سهام آن در بازار بورس۱۹۹۰در .يافت

زمبان انفجبار اينترنبت در   . ميليون دلار از شركت خارج شدند و بعد از مدتي جبدا شبدند  ۱۷۰لرنر با 
۱۹۹۹ ،Cisco شركتCerentايبن  . خريبداري كبرد  ميليبارد دلار ۷واقع در كاليفرنيا را با قيمت

سبباينتيفيك تنهببا خريببد گرانتببر مربببوط بببه . در آن زمببان بببود Ciscoشببركت گرانتببرين خريببد
.مي باشدآتلانتا



CISCO

 در اوج رشد دات كبام، ۲۰۰۰در اواخر مارس ،Cisco     5۰۰ببا ارزش مبالي ببالغ ببر
۱۶5نيز با ارزشي بالغ ببر ۲۰۰۷در سال . ارزشمندترين شركت دنيا بودميليارد دلار
.همچنان يكي از ارزشمندترين شركت ها بودميليارد دلار

داخلي و همكاري با ديگر شركت ها،با خريد شركت هاي ديگر، توسعهcisco  به بازار
 Ethernetراه پيدا كرده اسبت، ماننبد  ( غير از روتر)بسياري از قطعات ديگر شبكه 

Switching ،دسترسي از راه دور ،Router    هاي شبعبه اي، شببكه خودپردازهباي
شببركت  Cisco، ۲۰۰3در . فببايروال، تلفببن اينترنتببي و غيببرهبانببك هببا، امنيببت،

LinkSysمحببوب  سبخت افبزار شببكه كبامپيوتر را     توليدكننبده ( لينبك سبيس  )
خريداري كرد و آن را در صدر توليدكننده هباي قطعبات مرببوط ببه كباربران عبادي       

گذاشت



Tp-link

:لینک-تی پیشركت TP-Link 

مبيلادي در  ۱۹۹۶و موبايل بنيانگذاري شده در شبكه هاي رايانه ايمحصولاتی توليدكنندهيك شركت 
هاي شبكه ، تجهيزاتسوئيچ شبكه ،مسيرياب تجهيزات مخابراتيمحصولات اين شركت شامل. چين است

بيشبترين سبهم  يدارندهتي پي لينك را به عنوان . مي شودكارت شبكهوadslمودم هاي ،محلي بيسيم
ه در مي شناسند، و در حال تبديل شدن به سومين برند تجهيزات شببك جمهوري خلق چيندرسوهو بازارِ
.مي باشددنيا 

استزوج به هم تابيده به معنيTwisted Pairدر عنوان اين شركت كوته نوشتي برايتي پي



Mikrotik

تاریخچه شرکت میکروتیک:

 در زمينه تجهيزات سيستم هاي۱۹۹5ميكروتيك در سالISP  وايرلس فعاليت مي كرد اما در سال

وايبرلس در سراسبر جهبان و     ISPبه طور رسمي اعلام موجوديت كرد و به انجام پروژه هباي ۱۹۹۶

ببا اينتبل همكباري كبرد و ببا      ۱۹۹۷شركت ميكروتيك در سال . مي پرداخت ISPساخت تجهيزات

اين شبركت ببا   ۲۰۰۲سال در. ساخت يك نرم افزار مخصوص براي تجهيزات روتر بر سر زبان ها افتاد

و ساير شركت هاي حوزه شبكه اقدام ببه سباخت سبخت افزارهباي     سيسكوهدف رقابت با محصولات

كشبور  ۱۴5محصبولات خبود را ببه    توزیع کنندده ۵۰۰هم اكنون اين شركت با بيش از. شبكه كرد

جهان صادر مي كند



تجهیزات شبکه

passiveتجهیزات
ن  عملکرد ای( :غیر فعال)

ه تجهیزات بدون نیاز ب
برق صورت می گیرد

انواع تجهیزات شبکه 

Activeتجهیزات
ه تجهیزاتی که ب(:فعال)

.جریان برق نیاز دارند



passiveتجهیزات

:تجهیزات غیر فعال 
رک(rack :)د  رک محافظ و محفظه ای است که سرور یامتعلقات شبکه مانن

.در آن نگهداری می شود... سوئیچ و روتر و مودم و



انواع رك

.رك ها معمولاً فلزي با درب شيشه ي هستند كه به دو صورت ايستاده و ديواري وجود دارند
يونيت هستند5،۶،۷،۹رك هاي ديواري معمولا داراي ارتفاع : رک های دیواری

يونيت واحد سنجش رك مي باشد: نكته.

قرار مي گيرد، اين نوع رك ها از... در اين رك ها انواع پچ پنل، سوئيچ، سرور و : های ایستاده رک 
يونيت باشد...و۱۶،۲۱،۲۸،3۶چهار طرف باز مي شوند ارتفاع اين رك ها مي تواند 



(duct)داکت

داکت(duct:)  لهتا ا  آن  داکت یک کانال پلاستیکی است که برای محافظتت و انتقتال کاب
.ه نموداستفاده می شود، در انتخاب داکت مناسب، باید به جنس داکت، اندا ه، درب آن توج



انواع داکت
ساخته شده اند و ... اين داكت ها به منظور استفاده درساختمانهاي اداري ،مسكوني و: داکت ساده

دار مي باشندچسپ بصورت ساده يا 

يف و  اين داكت ها روي بدنه آنها شيارهايي وجود دارد در تابلوهاي فشار برق ضع: داکت شیار دار
قوي استفاده مي شود



ادامه...انواع داکت

داكت بصورت يك كانال درب دار است كه قسمت دروني آن توسط يك  اين: داکت پارتیشن دار
.صفحه يا ديواره جدا شده و پارتيشن بندي مي شود

ي به اين نوع از داكت ها روي زمين قرار مي گيرند و با داشتن پارتيشن هاي درون:داکت کف خواب
جابجايي سيم ها و كابل هاي گوناگون مورد استفاده قرار مي گيردمنظور



(socket)سوکت

اسبت امبا   اصلي يك كابل شبكه انتقال اطلاعات بين دسبتگاههاي مختلبف  وظيفه :سوكت
نتقال درست براي اين كار نمي توان كابل را بطور مستقيم به دستگاه ها متصل كرد، براي ا

.داده ها، ابتدا و انتهاي كابل شبكه را به سوكت شبكه وصل مي كنند



انواع سوکت

صل شده و يك كانكتور شفاف كوچك پلاستيكي است كه به انتهاي كابل شبكه مت: Rj45سوكت شبكه 
اين سوكت پر .قرار مي گيرد( كيستون)Rj45براي متصل كردن تجهيزات شبكه به يكديگر، درون جك

.كاربردترين نوع سوكت مورد استفاده در كابل هاي شبكه زوج بهم تابيده است

عدد از اين پين ها ۴پين ساخته شده اند، ۸معمولاً از يك قسمت پلاستيكي شامل Rj45سوكت هاي 
تاي ديگر بعنوان رزرو هستند كه مي توان از آنها براي انتقال توان ۴براي ارسال و دريافت داده ها، 

.الكتريكي، داده يا ساير تكنولوژي ها استفاده كرد

ي  پين مسي مي باشد براي تلفن استفاده شده و كابل ها۴،۶،۲اين سري كه داراي : Rj11سوكت شبكه 
نداردي در اين كابل ها تركيب رنگ در سوكت اهميت و استا. زوج را پشتيباني مي كند۲،3زوج و ۱تلفن 

.ندارد فقط بايد هر دو سر سيم، تركيب رنگ مشابه باشد



(cable)کابل شبکه 

از مهمترين اجزاي يك شبكه كامپيوتري كابل شبكه مي باشد،در واقع براي اينكه داده ها از يك كامپيوتر بهيكي
ه يك كامپيوتر ديگه تحت شبكه ارسال شوند بايد مراحل نرم افزاري و سخت افزاري را بگذرانند مثلاً كد گذاري، دست

.و نهايتاً به يك داده قابل انتقال تبديل شوند و از طريق كابل در شبكه منتقل شوند... بندي و 

نكات مهم  :
(  تاژ الكتريكي جريان و ول)كابل هاي  شبكه رابط بين دستگاه ها در شبكه هستند كه فقط مي توانند صفر و يك

.را منتقل كنند
درصد مواقع فلز مس مي باشد گفته مي شود كه ۹۹كه در سيم به يك يا چند رشته فلز: فرق كابل و سيم

جاسازي شده داخل يك قالب پلاستيكي پيچيده شده است، اما كابل به چند تا سيم كه داخل يك قالب بزرگتر
.است گفته مي شود، بعنوان مثال كابل برق از دو رشته سيم فاز و نول تشكيل شده است

از دو سيمكابل متشكل



انواع کابل

کابل زوج بهم تابیده
(Twisted Pair)

کابل هم  
کواکسیال/محور

(Coaxial)

انواع کابل

فیبر نوری
(Fiber Optic)



کواکسیال/کابل هم محور
(Coaxial)

Text

Text

Text

Text

Text

Text

د این کابل از کابل های کواکسیال یا هم محور جزء اولین کابل هایی بودند که در زمینه انتقال اطلاعات بکار گرفته شدن
.دو هادی داخل یکدیگر تشکیل شده است که با یک پوشش پلاستیکی همانند شکل از هم جدا شده اند

اجزاي تشكيل دهنده كابل هم محور:
رسانای مسی در مرکز
پوشش پلاستیکی
حفاظ بافته شده
روکش پلاستیکی(shield)

نكته:
.باشد(FEP)یا تفلون   PVCجنس روکش پلاستیکی می تواند از 

.نامیده می شوند( plenum)کابل هایی که جنس پوشش آنها از تفلون باشد، معمولا کابل های پِلنِوم



ادامه...کواکسیال/محورکابل هم 
(Coaxial)

دلایل استفاده از کابل هم محور:
قيمت ارزان آن.
 و انعطاف پذيريسبكي.
 مي نمايدنوع كابل به نسبت زيادي در برابر سيگنالهاي مداخله گر مقاومت اين.
 پشتيباني مي نمايدبيشتري را بين دستگاههاي موجود در شبكه، مسافت.

نکاتی در مورد کابل کواکسیال:
 اين كابل ها در توپولوژي ازBUS  مي گردداستفاده.
 و يا براي اتصال انواع تلويزيون براي اتصال آنتن كابلها بيشترين استفاده از اينLNB گيرنده هاي به

.مي باشدتلويزيوني امواج 
 هاي استفاده كابل.امروزه از اين كابلها براي انتقال تصاوير دوربين هاي مدار بسته آنالوگ استفاده مي شود

.متر را دارا هستند5۰۰هستند كه توانايي برد تا  RG58-RG59اين شبكه عموما شده در 
 كانكتور مورد استفاده در اين شبكهBNC نام دارد كه از يك آچار مخصوص براي اتصال آن به كابل از

.شودآن استفاده مي 

https://en.wikipedia.org/wiki/Low-noise_block_downconverter
https://en.wikipedia.org/wiki/BNC_connector


ادامه...کواکسیال/کابل هم محور
(Coaxial)

:ساختار کابل کواکسیال

هادي مركزي ) گرددمعمولا از يك رشته سيم جامد مسي تشكيل مي كه 1

عايق كه ) .يا تفلون استPVCجنسمعمولا از 2
هادي ) اخواسته از نويزهاي نجلوگيري از سيم هاي بافته شده تشكيل مي شود و كار آن بافته شده  كه 3

.است و همچنين به عنوان اتصال زمين استفاده ميشود
طرات برابرخجنس آن اغلب از پلاستيك بوده و نگهدارنده خارجي سيم در پوشش پلاستيكي كه 4)

.فيزيكي است



(Twisted pair)کابل زوج بهم تابیده

 رزان تابيبده مبي باشبد قيمبت آن ا    امروزه متداولترين رسانه انتقال سيمي، زوج به هم
رشته ۸اين نوع كابل شامل . بوده و از نمونه هاي آن مي توان به كابل تلفن اشاره كرد

عبات  سيمي بوده كه دو به دو به هم پيچيده هستند كه چهار تاي آن براي ارسال اطلا
.استبراي دريافت اطلاعات تاي آن و چهار 

ت كه به به اين نوع كابل، كابل زوجي نيز گفته مي شود، داراي دسته بندي خاصي اس
.گويند categoryآن 
 اين زوج سيم به هفت دستهcat1,cat2,cat3,cat4,cat5cat6,cat7 تقسيم

كيلومتر انتقال مي دهد و سرعت آن ۲۰-3۰بندي ميشود و داده را با فاصله 
56kbps مي باشد.

 م هايي  سي. همشنواييباپديده چرا سيم ها به صورت زوج بافته مي شود؟ براي مقابله
عبوركنند انتقال مي دهند، در صورتي كه از كنار يكديگرالكترومغناطيسي را كه امواج 

.تاثير متقابل روي يكديگر دارند



(Twisted pair)کابل زوج بهم تابیده

از نويزهباي  كابل شبكه به دو نوع شيلد دار و بدون شيلد تقسيم مي شود، براي جلوگيري
و نبوع  داخلي و خارجي از شيلد استفاده مي شود در واقع كابل شبكه در حالت كلبي ببه د  

STP(shielded twisted pair)     و بببه معنبباي زوج بهببم تابيببده شببيلد دار و
UTP(unshielded twisted pair)دبه معناي زوج بهم تابيده بدون شيلد مي باش.



انواع زوج های بهم تابیده

 حفاظزوج به هم تابیده بدون((UTP

 حفاظ دارزوج به هم تابیده(STP) 



UTP))زوج به هم تابیده بدون حفاظ

كابل ارزان قيمتي است كه نصب آساني دارد و براي شبكه هايLAN   بسيار مناسب است، همچنبين
مگابيبت ببر   ۴مقدار سرعت ديتاي عبوري از آن . نسبت به نوع دوم كم وزن تر و انعطاف پذيرتر است

متبر ببدون   ۱۰۰اين كابل مي تواندسيگنال را تا مسافت حبدودا  . گيگابيت بر ثانيه مي باشد۱ثانيه تا 
.افت انتقال دهد

ي اتصال كابل هاي براUTP  از متصل كننده هايRJاستفاده مي شود

 كابلسيم تلفن كه خود نوعي از درUTP  است از اتصال دهندهRj11  استفاده مي شود اما در كاببل
استفاده مي شودكه داراي هشت مكان براي هشت رشته سيم استRj45شبكه از اتصال دهنده  



UTP

كابلUTP كلمهچند دسته مختلف است كه با دارايCAT = CATegory

.  شناخته مي شوند



(STP)  حفاظ داربه هم تابیده زوج

 يقي كه در اطراف زوج تابيده در زير پوشش عبا است روكش در واقع پوشش رسانايي
ين اين پوشش موج كاهش تداخل الكترومغناطيسبي شبده ببه همب    . قرار گرفته است

دون دليل انتقال داده در مسافت هاي طولاني به نسبت كاببل زوج ببه هبم تابيبده بب     
ل ببالغ  سرعت انتقال داده در اين نوع كابب . روكش با سرعت بيشتري صورت مي گيرد

زوج سيم به تضعيف سيگنال در اين كابل مشابه كابل. مگابيت در ثانيه است5۰۰بر 
نال طبي  ميزان مسافتي كه كابل مذكور بدون افت سيگ. هم تابيده بدون روكش است

.فوت مي باشد۶۴۰متر معادل 5۰۰مي كند برابر با 



(fiber optic)فیبرنوری
ال در فيبر نوري بر خلاف كابلهاي مسي به جاي اينكه سيگنال الكتريكي در داخل سيم انتق

.از نور در ميان پلاستيك يا شيشه منتقل ميشونديابد،پالسهايي 

 ا در فاصله شيشه گرانتر است، اما نور ر. منتقل كردنور را مي توان از طريق شيشه يا پلاستيك شفاف
.قل كندمي تواند نور را منتفاصله كمتري پلاستيك ارزان تر است، اما تا . مي كندبيشتري منتقل 

اه دور اين كابل ها براي استفاده در مسافت زياد و براي شبكه هاي داده با عملكرد بالا و ارتباطات از ر
ارائه مي در مقايسه با كابل هاي مسي، كابل هاي فيبرنوري پهناي باند بيشتري.مورد ساخته شده اند

.دهند و داده ها را در مسافت هاي طولاني تري انتقال مي دهند



ادامه(...fiber optic)فیبرنوری

 از موي يا تعداد بيشتر رشته هاي شيشه است كه هر كدام از آن ها فقط كمييك اين كابل ها شامل
مي شود كه مسير نور براي حركبت را  ، ناميده coreرشته هسته يامركز هر . انسان باريك تر هستند

كه نبور را انتقبال مبي    ( cladding)با يك لايه شيشه به نام روكش  coreهسته يا . فراهم مي كند
سيگنال جلوگيري شود و به نور اجازه دهد تا در طبول كاببل حركبت   هدر رفت دهد احاطه شده تا از 

.كند

 نوریاجزای تشکیل دهنده سیستم فیبر:
Core -1 ميكنديك رشته نازك شيشه كه در مركز فيبر است و سيگنال در داخل آن حركت: يا هسته.

Cladding -2 ث ديگري است كه ضريب شكست آن متفاوت بوده و باعشيشه هاي لايه : روكشيا
.نور ميشودشكست 

Coating -3 و تا ت رطوباز جنس پلاستيك بوده و از فيبر در مقابل آسيب هاي احتمالي مانند : رويهيا
ميكنداحيانا شكستن هسته حفاظت ضربه و حد كمي 



سیستم انتقال در فیبر نوری

ه دليل اين امر آن است كه هر رشت. هر كابل فيبر نوري شامل دو رشته مجزا است
ليل يك  به همين د. را فقط در يك سمت ميتواند حمل كندفيبرسيگنالها شيشه يا 

.تنيز براي دريافت داده در نظر گرفته شده اسيك كابل كابل براي ارسال داده و 
كانكتور براي تبديل سيگنال الكتريكي ورودي به نور از مبدل مخصوصي كه در داخل

.  باشد( (LED)گسيلاستفاده ميشود كه ميتواند ديود ليزري يا ديود نور داردوجود 
وسط ديودهاي  تاين كار . الكتريكي تبديل شودسيگنال در طرف ديگر نيز بايد نور به 

.مي گرددحساس به نور يا فتوديود انجام 



رنگ بندی زوج سیم های بهم تابیده

دارد در ساختار چينش رشته هاي كابل دو استاندارد فراگير وجود دارد كه به استان
A  وB  است معروف.



Straight))استریتکابل 

 استريتدر مدل(straight)  ز نوع يعني يا هر دو سر كابل ا. يكي استترتيب رنگ هاي دو سر كابل
A  و يا هر دو از نوعB به همين خاطر اصطلاحاً به كابل هاي استريت كابل هاي . هستندAA   يا

BB ين در شبكه هاي رايانه اي، كابل كشي هاي عادي و كابل كشي براي دورب. هم گفته مي شود
هاي مداربسته، و در حال حاضر با توجه به هوشمند شدن تجهيزات تحت شبكه ، از كابل هاي 

مند در كل وقتي گفته مي شود كه فلان تجهيزات شبكه هوش. )استفاده مي كنند Bاستريت نوع 
يا استريت  Aهستند، يعني فرقي نمي كند كه براي آنها از كابل كراس استفاده كنيد يا استريت نوع

(بيشترين استفاده را دارد Bدر حال حاضر استريت نوع ولي Bنوع 



(Cross)کراسکابل 

 در مدل كراس((cross  رنگ بندي دو سركابل با هم تفاوت دارد و يكي از سوكت هاA  سوكت و
هم گفته مي  BAيا  ABبه همين خاطر اصطلاحاً به كابل هاي كراس كابل هاي . است Bديگر 
ا دو سوئيچ موارد استفاده از كابل كراس خيلي كم است و براي اتصال دو كامپيوتر به يكديگر ي. شود

.شودبه يكديگر از اين كابل استفاده مي 

 در مواقعي كه مي خواهيم دو دستگاه يكسان را به يكديگر متصل نماييم از كابلCross  استفاده مي
براي اتصال   Crossيا دو روتر به يكديگر ، كه در اين حالت از كابل دوكامپيوتر مانند اتصال . كنيم

وجود دارد، مانند اتصال كامپيوتر به روتر كه در مورد اينالبته استثناء هايي هم در . استفاده مي شود
.استفاده مي گردد Crossاين مورد نيز از كابل 



ابزارهای مورد نیاز کابل کشی
 تري است يكي از مراحل مهم در زمان پياده سازي يك شبكه كامپيوكابل كشي شبكه

فته ، به اصول كابل كشي ساخت ياوپايبندي كه مي بايست با دقت،ظرافت خاص 
بكه در هنگام سوكت زني و تهيه كابل شبكه نوع رنگ بندي كابل ش. انجام شود
.استرشته هاي كابل از اهميت زيادي برخوردار وچينش 

وكت و  از ابزارهاي مهم در كابل كشي مي توان به آچار شبكه،تستر، سيم لخت كن،س
.كابل شبكه اشاره كرد



نحوه سوکت زدن

۱ . سانتي متر مانند شكل بريده تا سيم ۲.5ابتدا پوشش پلاستيكي سر كابل شبكه را به اندازه حدود
.استفاده كنيدبراي اين منظور مي توانيد از سيم چين . هاي داخل آن مشخص گردند

۲ .رشته هاي سيم هاي موجود در كابل را كاملا از هم جدا نموده و آنها را با توجه به رنگبندي شان
(گيرندبراي مثال كابل نارنجي و سفيد نارنجي در يك زوج قرار مي . )به صورت زوج درآوريد

3 . با توجه به نوع اتصال مورد نظرتان كه مي تواند از نوعstraight  ياcross  باشد، سيم ها را در
.دست مرتب مي كنيد



ادامه...زدننحوه سوکت 

۴ .كه پس از مرتب كردن رنگ ها با توجه به اتصال آنها، سر سيم ها را صورت كاملا صاف مي بريد به نحوي
ت نكنيد توجه كنيد كه بيشتر از اين مقدار سيم ها را لخ. سانتي متر از سيم ها بدون پوشش بماند۱.3حدود 

.كابل به خوبي به سوكت متصل نشودشود زيرا باعث مي 

5 . اشته توجه د. از قيچي كردن سيم ها آنها را به همان صورت وارد سوكت نموده تا همانند شكل زير شوندپس
تيكي انتهاي  به نحوه قرار گيري پوشش پلاس. باشيد كه سيم ها حتما مانند عكس تا انتهاي سوكت رفته باشند

هم توجه داشته باشيد كه حتما بايد در داخل سوكت قرار بگيرد( آبي رنگ در اين شكل)كابل 



ادامه...نحوه سوکت زدن

۶ . در مرحله نهايي سوكت را مانند شكل به وسيله دستگاه پرس ياCrimper،براي اين كار  . پرس كنيد
.درست سيم ها با سر سوكت مطمئن شويداتصال دسته هاي پرس را محكم فشار دهيد تا از 

۷ .اگر كابل از . يددر پايان مي توانيد جهت اطمينان از اتصال صحيح كابل ها از دستگاه تستر شبكه استفاده كن
د اگر هر كدام روشن نش.نوع معمولي باشد بايد چراغ هاي دستگاه هر كدام با عدد روبروي خود روشن شود 

ال نداشته بدانيد كه آن سوكت ايراد دارد و ممكن است يك يا چند رشته آن به درستي با فلز سر سوكت اتص
رسي كنيد و اگر هم دستگاه حالت كراس را نشان داد بدانيد كه در ترتيب رنگها اشتباه كرديد و بايد بر. باشد

بعد از پيدا كردن ايراد سيم را چيده و يك سوكت جديد بزنيد



دانشجويان محترم با آرزوي سلامتي و موفقيت براي شما عزيزان

ز بخش بعدي جزوه را در اسرع وقت در اختيار شما قرار خواهم داد لطفا مطالعه نموده و ا
ه ايميل  منابعي كه در كلاس گفته شد نيز استفاده نماييد و در صورت هر گونه سوال ب

بنده كه قبلاً در اختيار شما قرار دادم ارسال بفرماييد


